2 Navrh systemu

Vybrany systém Firestone TPO je technicky pfijatelny pouze tehdy, pokud jsou splnény vsechny podminky

a pozadavky uvedené v tomto oddilu, za predpokladu, ze jsou splnény obecné technické podminky, narodni a mezi-

ndrodni normy pro navrh a provadéni stfesnich hydroizolaci.

Informace v této kapitole pomohou projektantovi a staviteli urcit, ktery stfe3ni systém Firestone TPO je nejvhodnéjsi pro

konkrétni stfechu. Mohou také pomoci urcit zakladni kritéria navrhu pro kazdy stfesni systém. Tato kapitola obsahuje

nasledujici oddily:
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POUZItE SYSTEMU . . . L o str. 2.3

VP8I SYSteMU . . o o str. 2.4

Unosnost stredni desky . . . .. ..o str. 2.9

Spad/tvar stfechy . . . . str. 2.10
Vhodnost podkladu . . . ... o str. 2.11
Rekonstrukce stavajicich stfech . . . ... . str. 2.12
Dilatalnl SPArY . . . oo str. 2.14
Parotésnd zabrana . . . . .. .. str. 2.14
Tepelnd izolace . . . . .o str. 2.15
Kotveni tepelné izolace . . . . . . . str. 2.19
MEMDIANA. .« . o str. 2.20
Pripevnéni membrany . ... ... str. 2.20
NAVIN KOtVeNT . . o str. 2.22
ZatiZeni VEIrEIM . . . o o str. 2.24
Prostupy StrechoU . . . . ..o str. 2.25
LEmMOVANT . . str. 2.26
OSetfovani a Udrzba . . . . .. str. 2.27
Opravy MemMbBIaANY . . . . oo str. 2.28

Stejné zasady hodnoceni pouzité v této ¢asti se mohou tykat pouzivani systémovych komponentt a technologif

vyvinutych jingymi dodavateli. V tomto pripadé se musi také dodrzovat pokyny pfislusného vyrobce. Odpovédnost za

pouzivani produktd vyrobenych jinymi vyrobci a také za jejich Ucinnost spocivé vyhradné na projektantovi a vyrobci

komponentu.

Stfechy s netypickou konstrukci nebo specidlnimi pozadavky, pokud se o nich tato kapitola nezmiriuje, by mély byt

konzultovany s technickym oddélenim Firestone nebo autorizovanym distributorem.
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2.1 Pouziti systému

Systémy Firestone TPO popsané v tomto dokumentu jsou pouzitelné pro stfechy komerénich, préimyslovych, adminis-
trativnich a obytnych budov.

Informace v této publikaci nejsou pouzitelné pro:
= Nestiesni aplikace jako izolace stfech podzemnich garazi, izolace spodni stavby, vystelky nadrzi atd.

= StfeSni aplikace, kde je Unosnost konstrukce nedostatecna k tomu, aby unesla zatiZzeni celkové skladby stfechy

a jinych moznych zatizeni navrzenych projektantem.
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Stresni systémy Firestone TPO nelze pouZit bez specidlniho schvaleni technickym oddélenim Firestone na:

= Stfechy vystavené ucinklm chemikalif

= Stfechy vystavené pozitivnimu tlaku, jako jsou vétrané dvouplastové stiechy, pristfesky a konzoly

= Budovy s velkymi otvory ve zdi (vétsimi nez 10% plochy stény), které mohou byt nahodné ponechany otevieny
pfi vichfici, jako letecké hangary, prekladisté atd.

= Budovy umisténé u specifickych ploch, které nejsou zminény v této publikaci a vyZaduji zvlastni pozornost, jako

svahy kopcl atd.

Pro zjisténi mistnich norem nebo specidlnich podminek, které nejsou zminény v této publikaci, kontaktujte mistni

stavebni Urady a technické oddéleni spolecnosti Firestone.

@ 2 ’ 3
Navrh systému TPO



)
£
‘@
2
d
>
w
£
=
>
O
2
N

2.2 Vybeér systému

Vybér stfesniho systému neni vzdy zcela jednoznacny. Je tfeba, aby projektanti a stavitelé znali charakteristiky a pod-

minky provadéni viech soucasti systému.

Pro vyrobce stfeSnich membran je stale slozitéjsi zajistit aplikacnim firmam jednoduché smérnice pro navrh. Ddvodem
je Siroky vybér moznosti, které mohou zvolit podle typu konstrukce, izola¢nich desek, membran, upeviovacich systé-
mU a jiného pfislusenstvi. Vysledkem muze byt velké mnozstvi moznych kombinaci, ale ne viechny jsou technicky

vhodné.

Pro zjednoduseni navrhd, Firestone rozliSuje nejcastéji pouzivané stfesni skladby Firestone TPO pro nové stfechy. Tyto
varianty jsou predlozeny ve Ctyfech ,rozhodovacich tabulkach”, dle nosné konstrukce. Nésledujici tabulky v této kapi-
tole jsou zpracovéany pro monolitické betonové desky, prefabrikované betonové konstrukce, kovové a drevéné nosné

konstrukce a poskytuji informace k urceni nejvhodnéjsiho stfesniho systému Firestone.
Pomoci pfislusné rozhodovaci tabulky najde projektant nebo stavitel obecné informace pro rdzné typy konstrukce
budovy (deska, nosnost, sklon) a také technické pozadavky pro podkladové vrstvy membrany (tepelna izolace,

podklad).

Pro rlizné typy tepelnych izolaci jsme pouzili nasledujici zkratky:

= EPS : Expandovany polystyrén
= XPS : Extrudovany Polystyrén
= PUR : Polyuretan

= PIR : Polyisocyanurat

= MW : Minerdini vina

Pro presnéjsi informace o izola¢nich materidlech, podkladech, rekonstrukcich, bezpecnosti membrany a pfipevnéni

izolace odkazujeme na pfislusné body v této kapitole.

Instalace stfeSnich systémU Firestone na jiné nosné konstrukce a izolace nez ty, které jsou uvedené v nasledujicich

tabulkach, je pfijatelnd jen na zakladé schvaleni technickym oddélenim spole¢nosti Firestone.

Navrh systému TPO :
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2.3 Unosnost stiesni desky

Stfesni deska slouzi jako zaklad, na ktery se pfipevni membrdna. Po stavebni strance prendsi nahodilé i stalé zatizeni
stfechy na nosné prvky, jako jsou vaznice, nosniky a tramy. Mezi nahodilé zatiZzeni patfi snih, dést, vitr, pohybuijici se
osoby vcetné pracovniho vybaveni. Mezi stalé zatizeni patfi svétliky, jednotky vzduchotechniky, samotna stropni deska,

tepelna izolace, izola¢ni membrdna a pfipadné pritizeni.

Prihyb stfeSni desky by mél byt omezen podle mistnich pfedpist tak, aby bylo preneseno jak bodové zatiZzeni tak

spojité zatizeni konstrukce.

KdyZ se urCuje, zda je Unosnost stfeSni konstrukce dostate¢na vzhledem k instalacim veskerych prvkd, musi projektant
vzit v Uvahu hmotnost poZzadovaného pfitizeni. Za normdlnich podminek vyZaduje pfitéZzovany a obrdceny stfesni

systém minimalni zatéZ 50 kg/m? na ploSe stfechy a v nékterych pripadech 100 kg/m? po obvodu a v rozich.

Jsou-li navrZzeny betonové dlazdice, tak hmotnost a usporadani se musi vypocitat jako soucast statické zatéze strechy.
PFi vypoctu je také nutno brat v Uvahu pfipad, kdy se zatéZ nebo role TPO pfemisti na stfechu pfed tim, nez ji rozmis-

time na plose stfechy. Pritizeni je nutno rovnomérné rozmistit po plose, neskladujte na stfese hromady materialu.

Spolecnost Firestone neni opravnéna provadét statické posudky, avsak dirazné doporucuje, aby pfed zahajenim praci

byla statika konstrukce konzultovana se statikem.

@ Navrh systému TPO
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2.4 Spad/tvar strechy

2.4.1. Dobry odtok vody

Konstrukce stfesni desky by méla mit urcity sklon umozriujici trvaly odtok vody, aby nedochazelo k shromazdovani vo-
dy kolem odtokd a stfeSnich prostupl. Spolecnost Firestone definuje misto s neadekvatnim odtokem vody jako misto
na stfeSni plose, kde voda zlstava 48 hodin po srazkach.

Minimalni spad stfechy by mél splfiovat poZadavky mistnich technickych norem.

Spad stfechy maze byt vytvoren v konstrukci, nebo vrstvami nad deskou.
Sklon v konstrukci mGze byt zajistén:
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= prizplsobenim vysky nosnik( nebo ramu
= Sikmymi nosnymi prvky

= instalaci spadovych prvk( pod desku

Sklon nad deskou mUze byt zajistén:
= vyrovnavacim potérem nebo leh¢enym betonem
= spadovanou tepelnou izolaci

Patfi¢na pozornost by se méla vénovat zajisténi spravné vysky oplechovani, zejména sokll, parapett a stfesnich pro-
stupd, kde se musi zajistit dodate¢ny spad.

Vpusti by mély byt umistény v nejnizsich bodech stfechy (v misté maximalniho prdhybu), nikoli u sloupt nebo nosnych
zdi (body s minimalnim prihybem). Pocet a velikost vpusti by se mély vypocitat v souladu s technickymi normami.

2.4.2. Maximalni spad

Nasledujici tabulka poskytuje pomoc pfi urceni nejvhodnéjsiho systému Firestone EPDM pro sklon nebo spad strechy.

q Systém
Spad/T
paciivar Piitézovany/ M.A.S. Plnoplosné lepeny
Obracena stiecha
Spad 0-10% <6° A* A A
Spad 10-33% >26°a<19° NA A A
Spad > 33% > 19° NA A** A
Obloukova, valcova NA A A
A . Pouzitelny
NA  : NepouZitelny
A* . Pokud je spad strechy vétsi neZ 5% je nutno provést dodatecna opatreni pro zabranéni pohybu pritizeni.

To maZe byt dosaZeno nasledujicimi opatrenimi:
® zvétsenim velikosti zrna kameniva, nebo jeho hmotnosti
e nainstalovanim fady dlaZdic minimalni tloustky 50 mm v nejniZzsim bodé strechy, abychom zabranili
ucpani vpusti a Zlaba
A** . PouZitelny pouze na zakladé zvlastniho posouzeni technického oddéleni spolec¢nosti Firestone.

®
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2.5 Vhodnost podkiadu

Pred instalaci systému musi zastupce provadéci firmy zkontrolovat stav podkladu. Provadéci firma nese odpovédnost

za to, Ze podklad je pfipraven k pokladani systému Firestone TPO.

Nasledujici tabulka Vam mdZe pomoci pfi stanovovani obecnych pozadavk( na

podklad pro rtizné systémy Firestone EPDM.

N

=2

;2;
Obecné Konkrétnéjsi popis 2-
pozadavky ;3.?

c
Hladky Bez ostrych hran a otfepl. V3echny drsné podklady, které by mohly poskodit membranu TPO

a lemovaci materialy, musi byt fadné oddéleny vyrovnavaci vrstvou (ochrannou textilii, deskou,

tepelnou izolaci).

Suchy POZNAMKA: Pro zajisténi maximalni Zivotnosti TPO membrany je nezbytné ji oddélit
od abrazivnich povrchi jako: drsny beton, cementové stérky, preklizka, stavebni prkna,
desky z drevité viny a pozinkovany plech. Firestone doporucuje oddélit tyto povrchy
netkanym polyesterem (min. 200 g/m>).

Slucitelny KaluZe vody, snih, jinovatka a led musf byt z pracovniho povrchu odstranény.

Je nutno zabranit jakémukoli kontaktu membrany TPO se viemi materidly, které TPO nesnasi
jako vazelina, Zivocisné tuky, uhelny dehet, produkty na bazi olejt (minerdlnich i rostlinnych),

silné kyseliny a Cerstvy bitumen.

Zadné mezery Vsechny mezery, které jsou vétsi nez 5 mm musi byt fadné vyplnény vhodnym plnicim materia-

lem, nebo prekryty tepelnou izolaci.
Zadné horké podklady| Zamezte trvalému styku TPO se zdroji tepla nebo péry s povrchovou teplotou vy3si nez 60°C.

Cisty Velké znecisténi musi byt odstranéno kartacem s tvrdymi Stétinami.

V ndvaznosti na predchozi tabulku uvadime poZadavky na urcité typy podkladu:

= Kovova stfesni konstrukce (ocel, nebo hlinik)
Predpoklada se, Ze stfedni konstrukce je navrZzena tak, Ze poskytuje odpovidajici podporu pro tepelnou izolaci
v celé plose strechy véetné obvodu a prostupl. Je také zapotrebi vénovat pozornost odtoku vody z podkladu,

abychom v pribéhu instalace nezabudovali vodu do stfedniho plasté.

= Monoliticky beton
Konecny povrch betonu musi byt co nejhladsi, mél by byt vyhlazen mechanicky nebo ru¢né. Beton a cementové
potéry obsahuji znacné mnoZstvi vody. Stojici voda by méla byt odvedena docasnymi prostupy vyvrtanymi

v nosné konstrukci. Betonové potéry nejsou pfilis vhodné pro mechanicky kotveny systém.

@ 2 11
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= Prefabrikovany beton

VSechny spary musi byt vyplnény piskem a cementovou maltou. Uzavfené spary minimalizuji vztlak vzduchu.

= Drevéné strechy (preklizka-dievo)
Plocha stfechy musi byt k podkladu pfisroubovéna vruty se zapustnou hlavou. Pouziti hiebikd neni dovoleno. Mize
byt pouzita impregnovand preklizka, nesmi vsak byt upravovana fosfaty ¢pavku. Pri pouZiti prken se mohou

pouzivat pouze prkna vyzrald. Doporucuji se prkna na pero a drazku.

2.6 Rekonstrukce stavajicich strech
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Pri rekonstrukci stfeSnich plastl zavisi provedeni nového systému hlavné na kvalité stavajici stfechy. Je proto nutné

provést dalsi méreni v souvislosti s pfizpUsobenim, pfekrytim nebo vyménou stavajiciho stfesniho systému.

Kazda stfecha, kterd se ma opravovat, musi byt zkontrolovdna za UGcelem zjisténi Udaji o vlhkosti stavajici skladby
stfechy, pfipadnych chyb v pdvodnim projektu a limitujicich faktord, které mohou ovlivnit ndvrh nového systému.

Kontrola musi zjistit stav nosné konstrukce, tepelné izolace a stavajici stfeSni membrany.

Provérka nosné konstrukce musi ur¢it moznost dodatecného pfitizeni v priibéhu opravy, véetné skladovani materialu

na stfeSe. Dodavatelskd firma je také odpovédna za prizkum stavu nosné konstrukce.

Kovové konstrukce maji omezeni dana prihybem a je nutné provést testy na odolnost proti vytrzeni Sroubu. Drevéné
konstrukce a jiné degradujici podklady musi byt provéreny z hlediska kvality (vlhkost,...) a odolnosti proti vytrzeni.
VIhké nebo nepevné ¢asti se musi nahradit jinym materidlem jesté pfed provedenim membrénové hydroizolace.

Pokud je tepelnd izolace vlhkd nebo znicend, musi byt vyménéna. Nékdy je nutné zkontrolovat kvalitu pfipevnéni
tepelné izolace k podkladu. Je také nezbytné provérit, zda je nové navrzena tepelnd izolace kompatibilni se stavajicim

stfeSnim systémem.

Stav stavajici stfeSni membrany ponechavané v konstrukci, urCuje, zda je zapotrebi poloZit separa¢ni vrstvu. Stavajici

hydroizolace musi byt celistva, bez hniloby, nenasycend vodou a pro plnoplosné lepeni také bez puchyrd.

Tabulka na ndsledujici strané popisuje specifické pozadavky na podklad pro rlizné typy rekonstrukci pomoci
Firestone TPO.

Vyska lemovani mize byt omezena. Stavajici konstrukeni detaily (dvere, okna), mohou omezovat dostatecné vytazeni
hydroizolace nad hladinu potencionaini zatopové vody. Pfesné rozhodnuti v téchto pripadech je kritické pro zachova-

ni celistvosti stfesniho systému.
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Pozadavky na podklad pfi rekonstrukci stfechy

Systém
Stavajici membrany
Pfitizeny/ M.A.S. Celoplosné lepeny
Obracena skladba

Zivicna / Kacirek 3 3 3
Ziviena / Mineralni posyp 2 2 3
Zivicna / Hladka 1 1 1
Horky asfalt 4 4 4
Dehtova lepenka 3 3 3
Jednovrstva membrana 4 4 4

PFimo na podklad, splfuje-li obecné pozadavky na podklad (viz §2.5).
StreSni deska vyZaduje poloZeni ochranné vrstvy (polyesterova rohoz - min. 200 gr/m?).

Stfesni deska vyzaduje poloZeni schvalené vyrovndvaci vrstvy, nebo tepelné izolace.

A w N =2

Poradte se s technickym oddélenim spole¢nosti Firestone.

Pozndmka: Lepené systémy mohou byt pfimo instalovany na stavajici hladky povrch Zivicnych lepenek, které nebyly
upravovany natéry a které maji bod meéknuti vyssi nez 85°C. Zjistéte, zda stavajici stiesni systém je
dUkladné pripevnén ke konstrukci a zda je mezivrstvova prilnavost odpovidajici a stejnd ve vsech mistech.
Bitumenové lemovani neni vhodné znovu pouZivat. Proto v pripadé, Ze mezivrstvova prilnavost neni

dostatecna nebo spojita, musi byt lemovani odstranéno.
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2.7 Dilatacni spary

Potfeba dilatacnich spdr, stejné jako jejich typ a umisténi, je ur¢ena projektantem. Doporucujeme proveéfit nutnost
dilata¢ni spdry vsude tam, kde:

= se prfedpoklada roztahovani a smrstovani stavebni konstrukce

= konstruk¢ni rdmové prvky jako vazniky, rdmy nebo ocelové stfeSni konstrukce méni smér

= se méni typ stfesni konstrukce, beton nebo ocel prechazi jeden na druhy

= se vyskytuji pFistavky ke stavajici budové

= se predpokladda pohyb mezi svislou zdi a stresni konstrukci

= jsou stfesni plochy vétsi nez 60 m v jakémkoli sméru
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Dilata¢ni spary by rovnéz mély byt umistény tam, kde se méni teplotni podminky interiéru, jako pfechod z vytapéné
budovy na nevytapénou.

Dalsi informace tykajici se instalace dilatacnich spér naleznete v nasledujici ¢asti. V nékterych pfipadech je nutné
vyplnit spdru mezi konci izola¢nich desek v dilata¢ni spare stlacitelnou vlozkou, pfipadné vytvorit zahyb v parozadbrané
nebo membrané.

2.8 Parozabrana

Paroté&snou zabranu navrhujeme pro ochranu prvkd skladby stfesnich konstrukci nebo k zabranéni vnitfni kondenzace
ve stfeSnim plasti, pokud se vyskytuje velkd vlhkost vnitfnich prostor. V nékterych pfipadech mlze parotésna zabrana
slouzit k blokovani proudéni vzduchu u budov namahanych pozitivnim vztlakem.

Instalaci parotésné zdbrany vcetné typu, umisténi a polohy, by mél stanovit architekt nebo projektant. V nasledujicich
pfipadech by mél provést dikladné posouzeni moznosti jeji instalace:

" Stavby, kde jsou ocCekavany vnéjsi primérné lednové teploty nizsi nez 5°C a kde vnitfni prdmérna zimni relativni
vihkost je 45% nebo vys3si.

= Budovy a interiéry o vysoké vlhkosti, jako napf. plavecké bazény, textilni dilny, potravinafské a jiné pramyslové
zavody s vihkym préimyslovym procesem.

" Tyto budovy musi mit stalou vnitfni teplotu nad 20°C a relativni vlhkost minimalné 70%.
Prvky konstrukce, které mohou uvolfiovat vihkost po provedeni stfechy, jako vnitini beton a zdivo, omitka,
betonové potéry, vyhivaci agregaty atd.

ProtoZe jsou poZadavky a klimatické podminky v kazdé zemi jiné, mél by projektant v prvé fadé dodrZet mistni
technické normy a predpisy tykajici se parotésnych zabran.

Materidly pro parotésné zabrany jsou k dispozici ve formé syntetickych folii (polyetylénovych, PVC, atd.). Zivicné pasy
s kovovou nosnou vioZkou je mozno rovnéZ pouzit za predpokladu, Ze nebude 7adny kontakt mezi membranou
UltraPly TPO a Cerstvym bitumenem.

Povrch konstrukce, ktery obsahuje velké mnoZstvi vody (monoliticky beton, cementové potéry...), by mél byt dosta-
tecné vyzraly a suchy pred instalaci parotésné zabrany. VysuSovani podkladu bude po instalaci parotésné zabrany
omezeno. V tomto pfipadé by mély byt ve spodni desce vyvrtany vysoudeci otvory, které by umozfiovaly dosouseni.
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2.9 Tepelna izolace

Funkce tepelné izolace ve vodotésném systému je komplexni. Izolace se pouzZiva ke zmen3eni tepelnych ztrat

a k omezeni kondenzace vodni pary ve stresni konstrukci. Také se pouziva k vytvoreni podkladu, ktery je:

= pevny a slucitelny s membranou
= spravné upevnén proti strzeni vétrem
= stabilni, aby minimalizoval namahani membrany

® dostatecné pevny, aby odoldval pohybu a zatéZi na stfeSe v priibéhu stavby bez poskozeni.

ProtoZe jsou poZadavky na tepelnou izolaci v kazdé zemi jiné (poZarni pfedpisy, poZzadavky na tepelny odpor), mél by

se projektant fidit mistnimi technickymi normami.

Vzhledem k mnoha druh@im moznych izolaci neni mozné poskytnout kompletni seznam vsech izolaci pouzitelnych
jako podklad systémd Firestone UltraPly TPO. Proto je v tabulce na nasledujici strané stru¢ny seznam nejcastéji
pouzivanych izola¢nich materidlt. Pokud se produkt, ktery ma byt pouzit, neshoduje s technickymi pozadavky v této

tabulce, je nutna konzultace s technickym oddélenim spole¢nosti Firestone.

Tato tabulka také poskytuje informace o pouzitelnosti izolac¢nich materidld pro jednotlivé systémy Firestone

tepelnych izolaci.

@ Navrh systému TPO
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Kazdy izola¢ni materidl, ktery bude pouzivany ve stfesnich systémech Firestone TPO musi spliovat jeden nebo vice

z nasleduijicich technickych pozadavkd:

= Pevnost:
Navic je nutno posoudit dlouhodobou elasti¢nost tepelné izolace, aby byla schopna odoldvat namahani pfi
instalaci a pohybdm stfechy. Pevnost nékterych desek, jako napt. desky z minerdlnich vlidken, neodoldvaji bez
poskozeni zvysenému pohybu na stfese a mohou byt poskozeny. Stejné tak nékteré pénové izolace se mohou

snadno poskodit pohybem po strese.

= Slucitelnost:
Polystyrénovy materidl nesmi pfijit do styku s lepidly, primery a cistidly. Rozpoustédla pouZivand v téchto
produktech jsou agresivni na polystyren. Firestone doporucuje u téchto materidld podlozit polyethylenovy film
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v oblastech mozného kontaktu.

= Vhodné kasirovani povrchu
Desky z mineralnich vlaken nejsou vhodné pro pouziti v plnoplosné lepeném systému bez vhodného kasirovani,
protoZze mineralni vina nezajistuje dostatec¢nou pfilnavost mezi UltraPly TPO membranou a horni vrstvou. Nékteré
typy izola¢nich desek jsou ukonceny vrstvami, které nejsou vhodné k lepeni. Dalsi informace konzultujte s technic-
kym oddélenim spolecnosti Firestone. Polyuretanové a polyisocyanuratové desky s kasirovanim netkanou skelnou

rohoZi nebo nepiskovanou lepenkou jsou vhodné pro plnoplo3né lepeny systém.
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Nasledujici tabulka Vdm mdze pomoci pfi vypoctech pozadované tloustky izolace. V prvnim sloupci tabulky najdete

jednotlivé kroky vypoctu, které jsou na pfikladech znazornény v druhé ¢asti tabulky.

Jednotlivé kroky Priklad

Urcete pozadovanou hodnotu U nebo R U =0,40 W/m? K

(viz poZadavky norem daného stétu)

g Vypocitejte R1, pozadovany tepelny odpor R1=2,5m? K/W

g (inverze hodnoty U)

£

&

i Vypocitejte R2, tepelnou odolnost neizolované strechy. R2 =0,0012/0,17 + 0,15/2,5 + 0,15
(Soucet tepelného odporu jednotlivych vrstev a pfidejte 0,15 m?K/W =0,217 m? K/W

pro vnéjsi a vnitrni odpor)

Vypocitejte R3, pozadovany tepelny odpor podle R3=3,00-0,217 = 2,783 m?> K/W
pozadavkd normy R3 = R1-R2

Vypocitejte d = poZzadovana tloustka izolace.
(Vynasobte R3 s tepelnou vodivosti izolacniho materidlu) d =2,783 x 0,027
=0,075m

=76 mm

Pozndmka: Hodnota U (W/m?K) vyjadiuje energetické ztraty prostupem tepla pres konstrukci.

K vySe uvedenym prikladdim byly pouzity nasledujici materidly a oznacené

hodnoty.
Material Tloustka (m) hodnota A (W/mK)
TPO-membréna 0.0012 0.17
PIR 0.076 0.027
Betonova deska 0.15 2.5

Hodnota U je vypoctena prevracenim souctu tepelného odporu viech vrstev stfesniho systému. Tepelny odpor jednot-
livych vrstev je ur¢en podilem tloustky vrstvy a tepelnou vodivosti (hodnota A) materidlu. Vyse uvedené hodnoty
oznacuji minimalni tloustku izolace lezZici celou plochou na podkladu. Dotazte se vyrobce tepelné izolace na maximal-
ni rozpon vin trapézového plechu v pfipadé instalace na kovovy stfesni plast. VySe uvedend kalkulace nezahrnuje
mozné tepelné ztraty v pripadé mechanicky kotvené izolace. Pro zjisténi hodnot moznych tepelnych ztrat vlivem

mechanického kotveni izolace provedte vypocet dle pfislusné CSN.

®
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2.10 Kotveni izolace

2.10.1 Obecné pozadavky na instalaci.

Izolace musi byt dobfe pripevnéna ke viem stfesnim prostuplm, nastavbam, atikam atd..
Musi se dbat na to, aby nebylo nainstalovéano vice izolace, nez mlze byt pokryto TPO membrdnou a utésnéno
proti vodé do konce kazdého pracovniho dne, nebo do zacatku nepfiznivého pocasi.

Doporucujeme instalovat tepelnou izolaci ve dvou vrstvach s vystfidanim desek pro minimalizaci tepelnych mostd.

2.10.2 Specifické pozadavky na provadéni

Pritézovany a obraceny systém nepoZaduje kotveni tepelné izolace. Jestlize je navrzeno kotveni tepelné izolace,

je mozno pouZit plastové hmozdinky. Expandovany polystyrén by se nemél kotvit.

Mechanicky kotvené systémy vyzaduji, aby bylo kotveni izolace navrZzeno nezavisle na pfipevnéni membrany.
Izolace musi byt nainstalovana v souladu s poZadavky na kotveni ur¢enymi projektantem, nebo firmou vyrabéjici izola-
ce. Rozte¢ se muze lisit v zavislosti na poZadavcich technickych norem, napf. zvyseny pocet v rozich. Dalsi informace

najdete v mistnich normach.

PInoplosné lepeny systém poZaduje, aby byla izolace pfipevnéna v souladu s poZadavky podle doporuceni
projektanta, nebo vyrobce. Firestone nedoporucuje pfipevnéni izolace k podkladu bitumenem. Pokud je tento typ

pfipevnéni predepsan projektantem, musi byt splnény nasledujici poZadavky:

= Navrhovana tepelna izolace musi byt slucitelna s podkladem, navrhovanym bitumenem a poZadavky systému.
= Musi byt pouZit bitumen s vysokym bodem tani (vice nez 85°C).

= Pfipevnéni izolace pfimo ke kovové stfeSe neni dovoleno.

= Expandovany nebo extrudovany polystyrén se nesmi lepit bitumenem.

= Prebytecny bitumen ve spojich tepelné izolace musi byt odstranén pred poloZenim membrany.

@ -
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2.1 Nembrana

Typ a tloustka membrany se maze lisit podle pozZzadavkud stavebnich norem. Viz nize uvedena tabulka s doporucenim
pro nejvhodnéjsi typ stfesni membrany Firestone UltraPly TPO.

Systém PritéZovany/Obracena M.A.S. Lepeny

Sitka (m) 1.52-2.44-3.05 1.52-2.44 1.52-2.44-3.05

)
£
‘@
2
d
>
w
£
=
>
O
2
N

POZNAMKY: 1. Sitka pas( TPO je stanovena v zavislosti na poZadovaném rozestupu pripevriovacich paskda.
2. Vlyse uvedené Sirky pastG musi byt prizptsobeny skutecnym podminkam na stavbé -
typu a poctu prekdZek na strese, velikosti budovy, vétrnym podminkam atd..

2.12 Zajisténi membrany

Existuji tfi metody pro zajisténi félie UltraPly TPO k podkladu: pfitizeni, mechanické prikotveni vruty a pfilepeni lepid-

lem. Nasleduijici informace vymezuji rizné moznosti pfipevnéni UltraPly TPO membrany v plose.
2.12.1 Pritizeni

Projektant je odpovédny za ndvrh a vybér pfitizeni na konkrétni budové. Pritizeni musi mit odpovidajici velikost
a hmotnost pro vytvoreni odpovidajici ochrany proti sani vétru. Nasledujici tabulka vam muUZze byt ndpomocna
pro vybér materidlu pro pfitizeni a pozadavky na ochranu UltraPly TPO membrany. Viz mistni stavebni normy pro

pfipadné dalsi pozadavky na pfitizen.

Material pro pfitizeni | Popis Pozadavky na ochranu podkladu

Ri¢ni prany $térk (kacirek) | Hladky, ovalny, Fi¢ni, prany $térk, bez Zadné
zlomenych zrn,

Zrnitost :16/32 mm

Minimalni hmotnost: 50 kg/m?

Drceny Stérk Drceny Stérk bez primési pisku a cizorodych | Ochranna rohoz
materiald. z polyesteru minimalné 200 g/m*

Minimalni hmotnost: 50 kg/m?

Betonové dlazdice 50 mm tlusté s hladkym povrchem. Ochranna rohoz z polyesteru minimalné 200g/m?

®
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2.12.2 Pinoplosné lepeni

Membrana UltraPly TPO muze byt plnoplosné (100%) pfilepena k suchému a cistému podkladu lepidlem na plochy
Firestone Bonding Adhesive, naneseném na obé lepené plochy — podklad i spodni stranu membrany.

2.12.3 Mechanicky kotveny

Roztece kotev by se mély urcit v souladu s predpoklddanym sanim vétru a odolnosti kotviciho/stfesniho systému proti

vytrzeni.

Membrana TPO musi byt ukotvena k podkladu odpovidajici kotvici technikou v presazich sousedicich roli. Jako
alternativa k mechanickému kotveni v obvodové zéné, mize byt membrana celoplo3né pfilepena k podkladu tak, aby
splnila podminky tykajici se lepeného systému, definované technickym oddélenim spole¢nosti Firestone.
Pfilepend plocha u atiky v obvodové zoné musi byt oddélena od stfedové oblasti stfechy prostfednictvim mechanické-

ho kotveni v oblasti spojd.

2.12.4 Kotveni po obvodu

Jako doplnék k pfipevnéni membrany v plose, a aby se zohlednil pohyb nosné konstrukce, napéti vznikajici pfi mani-
pulaci a vyrobé folii TPO a preneseni teplotnich dilataci, méla by byt TPO membrana mechanicky ukotvena ve viech
mistech, kde membrana kon¢i nebo méni smér v Uhlu vétsim nez 15°, jako jsou okraje strech, atiky, vnitfni stény,

mista kolem stfesnich prostupd, atd.
Vyjimka je pro kruhové prostupy do prdméru 125 mm a hranaté prostupy do rozméru 100 x 100 mm.

Obruby vpusti musi byt bezpe¢né ukotveny do podkladu prostfednictvim vhodnych vrutd, instalovanych kazdych

100 mm, min. pocet je 8 vrutl. (2 na kazdou stranu pfiruby).

@ Navrh systému TPO
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2.13 Rozhodovani o kotveni membrany

Nasledujici tabulka Vam muze pomoci ve vybéru odpovidajictho pfipeviiovaciho prostfedku pro pfipevnéni TPO

membrany. Pripeviiovaci prostfedek musi byt kompatibilni s podlozkami Firestone HD Seam plates, ukoncovacim

paskem Firestone nebo ukoncovacimi profily a pozadavky na jejich pfipevnéni. Nasledujici tabulka také uvadi minimal-

ni odpor proti vytrzeni, minimdlni zapusténi do podkladu a vypoctové hodnoty pro Srouby a typ pouZzitych kotvicich

paskd. Doporucujeme provadét vytahové zkousky pfimo na stavenisti v pfipadé rekonstrukci stfech nebo v pfipadé

= pochybnosti. Pro dalsi informace ohledné vysledkd vytahovych zkousek kontaktujte technické oddéleni spolecnosti
2 Firestone.
o
=
>
2
. Pouziti Podklad Typ vrutt Zapusténi (P) Minimalni sila
Presah (E) pro vytrzeni
(mm) (kN)
Membrana Ocel® Firestone AP 19 (P) 1,8
Min 0,75 mm
Membrana Preklizka/OSB Firestone AP 25 (E) 45
Min. 12 mm
Membrana Drevo Firestone AP 25 (E) 45
Min. 19 mm
Membrana Beton Firestone HD 25 (E) 3,0
Membrana Hlinik Trhaci nyt 32 (P 1.3
Min. 0,9 mm
Kotveni po obvodu Svisla Firestone HD 25 (E) 0,9
betonova zed.
Zatloukaci hmozdinka Zdivo? Firestone HD 25 (E) 0,9

Poznamka: 1. Ovérte odolnost podkladu proti vytrZeni, pokud kotvite k témto podkladim (napr: k oplechovani).

2. Konzultujte s Firestone, pokud kotvite k neomitnuté zdi.

2022 @
Navrh systému TPO



Pokud stfesni systém vyZzaduje mimoradnou trvanlivost, univerzalni vruty Firestone AP mUzou byt nahrazeny vruty se

zvysenou korozni odolnosti Firestone Heavy Duty Fasteners.
Kontaktujte oddélenf Firestone, pokud musite pfipeviiovat membranu k jakymkoli jinym podkladdm.

Kazdy podklad (stfecha nebo sténa) musi vykazovat minimalni hodnoty odolnosti proti vytrzeni, tak jak je uvedeno
v predchozi tabulce. Pokud toto podklad nespIni, kontaktujte technicky servis Firestone pro nalezeni nahradniho

feeni v ndvaznosti na skutecné hodnoty odolnosti vrutd proti vytrzeni.

Vzhledem k rliznorodosti stavu podkladu strechy, které mohou mit vliv na odolnost proti vytrzeni Sroubu, Firestone
doporucuje provést testy na stavbé bud' distributorem spolecnosti Firestone nebo nezévislou zkusebni laboratofi. Méla
by byt testovana vSechna mista, kde je problematickd soudrznost podkladu. Testovaci plochy zahrnuji rohy a atiky.
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Minimalni mnoZstvi pozadovanych testl ve vztahu k velikosti stfechy je uréeno nasledujici tabulkou:

Velikost stfechy (m?) Minimalni pocet testu
<1000 6
1000-5000 10
5000-10000 20
>10000 1 na 500 m*

Pokud se jedna o novou konstrukci, kterd neumozriuje provést testy na stavbé, vyrobce nosné konstrukce by mél
dodat odhadované hodnoty odolnosti proti vytrZzeni pro Gcely navrhu a rozpoctu. Tyto hodnoty by mély byt potvrzeny

pfimo na nosné konstrukci pred instalaci systému.
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2.14 ZatiZeni vetrem

Pokud na budovu fouka vitr, vytvafi svou rychlosti jak pozitivni, tak negativni tlak. Tyto tlaky pUsobi na kazdou ¢ast
stfechy a stfeSni systém jim musi odolat.

Jako vysledek vznikd obecna Uroven sani vétrem, ktera se lisi v rlznych ¢astech stfechy, jako jsou atiky, hiebeny, stres-
ni stupné, oblasti kolem svétlikd, aj. Mimoto v nékterych pfipadech vnikne vitr do budovy pfes oplechovani, otvory
(dvefe, okna..) a pokud je stfesni konstrukce prody3na (trapézovy plech, dfevo...), zpUsobi vnitini tlak na membranu.
Neprodysné nosné konstrukce jako beton jsou schopny vnitfnimu pretlaku odolat a neprendseji jej do stresni

konstrukce.

Projektant je zodpovédny za navrh systému. Vypocty musi vzit do Uvahy nasledujici faktory:
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= rychlost vétru

= umisténi budovy (topografie okoli)

= rozméry budovy (vyska, délka, Sitka)

= stfe3ni podklad (prodysny, neprodysny)
= stfeSni detaily (otvory...)

= bezpecnostni soucinitele

= otvory ve sténach

Metody vypoctu jsou v kazdé zemi jiné, proto Firestone nemUze nabidnout jednotnou metodu. Pro zjisténi odhadu

maximalniho sani vétru a mistnich vétrnych ploch odkazujeme na mistni metodiku vypoctu.

Pro pfitéZované/obracené systémy je minimalni zatéZ 50 kg/m?. Jestlize se pouZiji Stérkové zachyty po obvodu budovy,
pak vyska nad povrchem stfesniho systému musi byt nejméné 50 mm a vy3si, je-li poZzadovano, aby zadrzovaly pfitize-
ni. Daldi informace o nutném pfitizeni jsou obsaZeny v mistnich technickych normach nebo metodikdch vypoctu

zatizeni vétrem.

V mechanicky kotvenych systémech zavisi hustota kotevnich prvk( na nasledujicich faktorech:
= navrZzena hodnota sanf vétrem

= odpor proti vytrzeni kotevnich prvkd

= tvar a pevnost stfedni konstrukce

= bezpecnostni faktor

Obvodové ¢asti a rohy mohou byt plnoplosné lepeny, aby odolaly vy3simu sani vétrem v téchto oblastech.

Pro plnoplosné lepené systémy zkousky provedené v souladu s normami Evropského spolecenstvi ukazuji, Ze na pod-
kladech s velkou soudrznou pevnosti je pfilnavost systému dostatecna, aby odolala u¢inkdm vztlakové sily vétru
a tlaku o sile 3,5 kN/m?s koeficientem bezpecnosti 2 za pfedpokladu, Ze podklad je dostate¢né ukotven a membrana

spravné instalovana.
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2.15 Prostupy strechou

2.15.1 Svétliky
Ramy svétlik musi byt radné pripevnény k podkladu vhodnymi vruty s rozte¢i max. 300 mm. Neni dovoleno bouleni

obruby svétlik( mezi jednotlivymi Srouby. Svislé stény svétliku mohou byt lemovany samostatnymi pasy membrany TPO

nebo pomoci poplastovaného plechu TPO.

2.15.2 Prostupy
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Vsude tam, kde je to mozné, utésnéte prostupy o rozmérech 25 az 203 mm pomoci prefabrikovanych botek TPO

(univerzalni, velké). Pokud neni mozno pouzit k opracovani prostupt botek TPO, Firestone pozaduje pouziti materidlu

Firestone TPO Unsupported Flashing dle platnych podminek a zasad spole¢nosti Firestone, které jsou popsany v nésle-
dujicich kapitolach. Prefabrikovana botka by se neméla fezat nebo tmelit, aby ji bylo mozno nasadit na prostup
potrubi. Prefabrikovana botka se nesmi instalovat na horké potrubi (s teplotou vy3si nez 60°C). Horka potrubi vyzadu-
ji instalaci ochranného rukavu jesté pred instalaci lemovani. Pevny prostup potrubi o prliméru vice nez 203 mm je

nutno opracovat TPO Unsupported Flashing dle platnych podminek a zdsad spole¢nosti Firestone.

2.15.3 Kapsy na prostupy

Nasledujici pfipady vyZaduji provedeni izola¢ni kapsy:

= pevné potrubi s vnéjsim prdmérem mensim nez 25 mm
= pruzné potrubf

=  svazky potrubfi

= neobvyklé tvary jako nosniky, pravlaky atd.

Firestone poZaduje minimalni rozestupy mezi potrubimi 25 mm a na v3echny strany ke krajam kapsy tak, aby se dal

zajistit dostatecny prostor pro aplikaci tmelu Pourable Sealer na prostupy.

2.15.4 St¥esni vpusti

Firestone poZaduje pouziti vpusti se svérnym kruhem nebo vklddané vpusti s napojenim na membranu TPO,
v kombinaci s tmelem Water Block Sealant.
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2.16 Lemovani atik

Atiky, svislé konstrukce mohou byt lemovany pomoci membrany TPO nebo poplastovaného plechu TPO.

Vsude tam, kde je to mozné, navrhujte minimalni konstrukéni vysku atik podle mistnich stavebnich predpist. Vyska
atik musi byt minimalné takova, jaka by mohla byt vyska vodni hladiny pfi ucpani vpusti. Je poZadovana instalace
ukoncovaciho profilu Firestone Termination Bar vsude tam, kde je vyska atik 125 mm a nizsi. Neprekryvejte atikou

existujici vpusti, odtokové otvory, pfepadové vpusti.

Pokud existuje stavajici bitumenové lemovani, mize byt zachovano, ale musi byt pevné prikotveno k podkladu a mit

radnou mezivrstevnou soudrznost, pokud chceme toto lemovani zcela pfekryt membranou TPO. Ukoncovaci profil
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musi byt pfichycen aZ do podkladového materidlu a ne do stavajici hydroizolace. Pokud je stavajici hydroizolace natre-

na, je nutné ji celkové oblozit vodovzdornou preklizkou pfikotvenou k podkladu.

Pokud je pouzito ukoncovaciho profilu (ukoncovaci paska, zapusténé oplechovani) montovaného na povrch svislé
stény, je nutné pouZit tento profil v kombinaci s tmelem Water Block pro zajisténi dokonalé vodotésnosti, detaily viz

nasledujici kapitola.

Zrnitd omitka, sparované zdivo, profilované plechy a jiné nerovné povrchy nejsou vhodné podklady pro pfimé nalepe-
ni TPO. Tyto podklady musi byt obloZeny bud vodovzdornou preklizkou, schvalenou tepelnou izolaci nebo poplasto-

vanym plechem TPO.

Velmi pérovité, savé podklady jako neopracované drevo, betonové bloky atd., mUZou vyzadovat dva natéry lepidlem
Bonding Adhesive, pro zajisténi spravné pfilnavosti. K ovéfeni mnozstvi lepidla mlZete provést test na malé

plose konkrétniho porovitého podkladu.

Zapusténé oplechovani, oplechovéni a jind kovova lemovani musi byt provadéci firmou radné prikotvena a utésnéna.
Je také zapotrebi zkontrolovat, zda membrana neni v dotyku s ostrymi hranami ¢i rohy nebo neprechazi pres prohlub-

né vétsi nez 5 mm.

®
Navrh systému TPO



2.17 Osetrovani a udrzba

Membrana Firestone UltraPly TPO a lemovani nevyzaduji dodate¢nou ochranu proti starnuti, UV zafeni nebo ozénu.

Vsechny soucasti systému by mély byt chranény pred latkami jako jsou ropné produkty, maziva, oleje (mineralni i rost-
linné), organicka rozpoustédla, zivocisné tuky a Cerstvé bitumeny (méné nez 60 dnt od vyroby). Je také nutné vylou-

Cit primy kontakt s parou nebo zdroji tepla s teplotou vyssi nez 60°C.

Chrarite systémy Firestone TPO pred cizim poskozenim. Ostré a hrubé materidly jako vruty, Spony, hrebiky atd. mohou
zpUsobit poskozeni membrany a mély by byt ze stfechy odstranény v pribéhu pravidelné ro¢ni prohlidky. Pfi jakémko-

li zatézovani membrany Zebriky pouZzijte podlozky tak, aby se predeslo poskozeni membrany nebo izolace.

Stfesni krytiny Firestone UltraPly TPO snesou omezeny pési provoz pfi udrzbé, nejsou ale urceny pro Casty pési provoz.
Vlastnik budovy je odpovédny za zfizeni obsluznych chodnickd na pfistupu k zafizenim na stfeSe (dvere, Zebfiky...)
a na mistech, kde je provoz castéji nez jednou mésicné.

Pro mechanicky kotvené systémy pro obsluzné trasy Firestone doporucuje pouzit specialni pochozi pas Firestone Eco
Walkway Pads, betonova dlazba se nesmi pouzit. Pro pfitéZzovany a obraceny sytém Firestone doporucuje pouziti be-

tonovych dlazdic do 3 m od okraje stfechy.

Zlaby, stfe$ni vpusti a odtoky se mohou ucpat, a je proto nutné je kazdoro¢né kontrolovat, aby bylo zajisténo odvede-

ni destové vody ze stfechy podle projektu.

Instalace novych zafizeni na stfechu, jako jsou stresni svétla, vpusti, ventilatory, atd...bude vyzadovat Upravu stavajici-
ho stfesniho systému. Tu by méla provédét autorizovana stavebni firma podle schvalenych technickych feseni Firestone.

Plochy stfesni membrany (obzvlasté na vétsich spadech) jsou pfi pokryti vodou, ledem nebo snéhem velmi kluzké.

PFi chazi po nich davejte pozor, aby nedoslo k Urazu.

@ Navrh systému TPO
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2.18 Opravy membrany

Dojde-li k poskozeni stfesniho systému UltraPly TPO firmy Firestone, mdzete jej velmi snadno opravit do pavodniho
vodotésného stavu pomoci zaplat.

Nevyztuzend membrana Firestone TPO Unsupported Flashing by méla byt opravend pouze pomoci Firestone TPO
Unsupported Flashing. Vyztuzena membrana Firestone TPO mUZe byt opravena bud zaplatou z vyztuzené membrany

TPO nebo z nevyztuzené membrany Firestone TPO Unsupported Flashing v zavislosti na rozsahu poskozeni.

Poskozeni malého rozsahu jako diry a fezy mensi nez 50 mm mohou byt opraveny zaplatami z nevyztuzené membra-

ny TPO Unsupported Flashing. Poskozeni vétsiho rozsahu musi byt opraveny pomoci vyztuzené membrany TPO.
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Opravy nesystémovymi vyrobky a materidly jinych vyrobcl jsou zakdzany. Neautorizované opravy maji za nasledek

ztratu zaruky.

Pfed opravenim se musi odstranit voda, ktera pronikla poskozenou membrdnou. Zbytkova vlhkost se ve vétsiné

pfipadd vypafi prfes TPO membranu.

Povrch kolem mista poskozeni musi byt Cisty a suchy. Povrch vycistéte cisticem Splice Wash a nechejte vyschnout. Pokud

potfebujete vycistit membranu z estetickych ddvodd, pouZzijte teplou mydlovou vodu.

Instalujte zéplaty ve shodé s technickymi specifikacemi spole¢nosti Firestone. Zaplata musi mit zaoblené rohy a musi

pfekryvat misto poSkozeni o min. 50 mm ve viech smérech.
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